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RIAS8UNTO 

Jna struttura tessile resistente alia perforazione. specialmente per suole di calzature, 
somprende uno o piu strati di fibre aramidiche tessute ortogonalmente e uno o piCi strati di 
fibre pollammldtehe ad alta tenadt^i tessute ortogonalmente. detti strati essendo accopplati 
tra lore mediante un film temioplastico, ogni slngolo strato di tessuto presentando, 
preferibilmente sul lato del diritto. una superficle trattata mediante spalmatura di reslna 
poliuretanica e/o acrilica arricchita di polveri di materiall duri e abraslvi. 
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DESCRIZIONE 

annessa a domanda di brevetto per INVENZIONE INDUSTRIALE dal titolo: 

STRUTTURA TESSILE RESISTENTE ALUV PERFORAZIONE 

SPECIALMENTE PER SUOLE DI SCARPE 

5 a nome LENZI EGiSTO SPA a Vaiano (PO). 

***** 

La presents invenzione riguarda una stmttura tessile atta ad essere utilizzata 
nelle calzature. in particolare nelle calzature antinfortunistiche. per le quali d 
richiesta una elevata resistenza alia penetrazione di oggetti appuntiti quaii chiodi 

10 e simili, speciaimente nella suola. 

Sono noti sistemi di composizione delta suola di una Scarpa antinfortunistica atti 
a proteggere il piede da oggetti acuminati o appuntiti. In aicuni di tali sistemi d 
previsto Timpiego di piastre metalliche, che tuttavia appesantiscono e limitano ia 
flessibilitd delta catzatura. L'elevata conducibilitd termica deila piastra metallica 

IS rende anctie disagevole I'impiego delta Scarpa nel case di attivitd svolte in 
condizioni di alta temperature, tnoltre ulteriori inconvenienti si manifestano in 
presenza di rilevatori metallici (metal detector). 

AKri sistemi prevedono I'uso di strati di tessuto di fibre aramidiche uniti fira loro 
mediante film di polimeri temdoplastici (cfr. US6368989). Pannelli protettivi di 
20 questo tipo presentano perd I'inconveniente di essere molto costosi. a causa 
dell'uso esclusivo di fibre aramidiciie. 

Scopo principaie delta presente invenzione § pertanto quelio di fomire una 
struttura tessile protettiva da utittezarsi come componente di calzature. in 
particolare di suole. la quale struttura offra una elevata resistenza alta 
25 perfbrazione ed alia penetrazione di oggetti acuminati ed appuntiti. pur 
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presentando un peso contenuto, una adeguata flessibili^ ed un oosto limitato. 
II suddetto scopo e conseguito con una struttura tessile protettiva in confonnltd 
delle ailegate rivendicazioni. 

I vantaggi deH'invenzione risulteranno evidenti, insieme con le caratteristiche 
5 tecniche, datia descrizione dettagliata che segue dl un esempio. non limitatlvo. 
di attuazione. 

Una struttura tessile protettiva in conformity deH'invenzione comprende 
sostanzialmente una plurality di strati di tessuto ortogonale accoppiati tra lore, 
mediante un film tennoplastloo. In partloolare, la struttura d composta da uno o 

10 pill strati di fibre aramidiche tessute ortogonalmente e da uno o piCi strati di fibre 
poliammidiche ad alta tenacita tessute ortogonalmente. 
Ognl singolo strato di, tessuto presenta, preferibilmente sul lato del diritto. una 
superficie trattata mediante spalmatura di resina poliuretanica e/o acrilica 
arricchita di polveri di materiaii duri e abrasivi. in particolare materiali ceramici 

IS micronizzati in forma di silicati, ad es. di alluminio. 

Nella struttura gli strati di tessuto di fibre aramidiche possono essere 
singolarmente altemati a quelli in fibre poliammidiche. Particolarmente efficace e 
di pratica reaiizzazione si § rivelato una struttura comprendente due multiistrati di 
tessuto accoppiati. costituiti il primo da tre strati sovrapposti di un tessuto 

20 ortogonale di fibre aramidiche prowisto di trattamento ceramico superficiale ed il 
secondo da tre strati sovrapposti di un tessuto ortogonale di fibre poliammidiche 
ad alta tenacity prowisto di trattamento ceramico superficiale. 
Vantaggiosamente almeno due strati adiacenti di tessuto in fibre aramidiche 
owero due strati adiacenti di tessuto in fibre poliammidiche owero i due strati 

25 adiacenti del multistrati presentano le superfid trattate a contatto fra loro, in 
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modo Che entrambe le superfici esteme (superiore ed Inferiore) della shiittura 
risultino non trattate. 

Grazie alia spalmatura di materiale ceramico sui singoli strati di tessuto. una 
struttura in conformity dell'invenzione presenta un'elevata resistenza meccanica 
5 alia perforazione da parte di un oggetto metallico appuntito ed all'avanzamento 
di esso attraverso gli strati di tessuto. 

Inoltre la presente struttura si caratterizza vantaggiosamente per il fetto dl 
essere composta per non piCi del 50-60% in peso - sul totale in peso delle fibre 
tessili utillzzate - da fibre aramldiche e per la parte restante da fibre 
10 poliammidiche ad alta tenacitii. Cio consente di ridune considerevolmente i costi 
di fabbricazione rispetto a quelli di strutture costituite esclusivamente da fibre 
aramidiche, mantenendoli deli'ordine dei costi di fabbricazione di stmtture a 
piastra metallica. 

Nella pratica attuazione di una struttura protettiva in confbnnita deirinvenzlone, 
15 si d rivelato particolanmente vantaggioso scegliere i tessuti costituenti i 
multistrati sopra descritti nel modo seguente. 
Tessuto di fibre aramidiche: 

- amnatura tela; 

- fiii di ordito in fibre aramldica, in particolare in Kevlar ® 730 dTex, in numero 
20 di 19 per cm.; 

- flli di trama in fibra aramidica, in particolare in Kevlar ® 730 dTex, in numero 

di 15 per cm.; 

- strato superfidale ceramico applicato mediante spalmatura di 90-120 gr/mq 
di un composto costituito per il 50% da resina poliuretanica. 25% reslna 

25 acrilica, 25% silicato di alluminio. 
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li tessuto C08I realizzato presenta un peso finito dl 340-350 gr/mq con una 
composizione in peso dl 80% Kevlar ®, 10% poliuretano, 5% acrilico, 5% sllicato 
di alluminio. 

Tessuto in fibre poliamnnidiche: 
S - amiatura reps di trama; 

- fill di ordito in fibra pollammldica 6:6 ad alta tenadtd, titolo 200dTex, 
taslanizzati ed in numero di 62 per cm.; 

- fill di trama in Nylon ad alta tenacit§ 6:6, titolo 636 dTex. taslanizzati ed in 
numero di 16,5 per cm.; 

10 - strato superficiale ceramico applicato mediante spalmatura di 60 gr/mq del 
composto sopra descritto. 

II tessuto cosi realizzato presenta un peso finito dl 300 gr/mq ca. con una 

composizione in peso di 80% fibre poliammidiche, 10% poliuretano. 5% acrilico, 

5% silicate di alluminio. 
15 Le annature utilizzate perrhettono di realizzare tessuti con fili tra loro molto uniti, 

rendendo la struttura degli stessi molto legate per poter offirire gid di per sd una 

discreta lesistenza alia penetrazione. 

L'accopplamento fra gli strati di tessuto awiene tramite procedimento a caldo 
mediante un film termoplastico poliolefinico; la lavorazione a caldo detemiina 
20 I'unlone per fUsione del materiale ceramico sia con il film poliolefinico che con lo 
strato superficiale del tessuto adiacente e I'ottenimento di un corpo unico, di 
spessore non superiore a 3 mm. , flessibile e leggero. 

Mediante una eventuate pressatura lo spessore della struttura pud essere 
uKeriomiente ridotta. 

25 Una stmttura realizzata utilizzando tra strati di tessuto in fibre aramidiche e tre 
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strati di tessuto in fibre poliammidiche ad alta tenadUi, come sopra descritti, 
presenta una composlzione generate di: 

- fibre aramidiclie in peso percentuale del 38% ca.; 

- fibre poliammidiche ad alta tenacita in peso percentuale del 34% ca.; 

5 - trattamento ceramico superficiale in peso percentuale 18% ca. (9% ca. 
poliuretano, 4,5% ca. acrilico, 4,5% ca. silicate di alluminio); 

- peso totaie 2200 gr/mq ca.. 

Test effettuati hanno provato I'efficace resistenza della struttura ad una forza di 
almeno 11 DON esercitata da un chiodo, cosi come previsto dalle norme EN 

10 344/92 e PR EN 12568/98. 

Una struttura in conformity deU'invenzione risulta isolante termlcamente e 
antistatica e pud essere utilizzata. in modo tradizionale, come inserto protettivo 
all'intemo di suole applicate alle calzature mediante cucitura o incollaggio. 
La presente struttura pud anche essere assai vantaggiosamente impiegatei nella 

15 fabbricazione di calzature in cui la suola h direttamente realizzata sulla tomaia 
per stampaggio ad iniezione. Ad esempio, nelle calzature tipo Strobel, la 
presente struttura pud costituire la soletta preventivamente cudta alia tomaia e 
sulla quale d iniettata la suola. Si d infatti verificato che, I'efficace resistenza alia 
perforazione ed alia penetrazione di un chiodo, in base alia nomia EN 344/92, 

20 non pregiudica la possibiiita di cucire la struttura alia tomaia. utilizzando aghi 
opportuni. 

II trovato cosl concepito e suscettibile di numerose modifiche e varianti, tutte 
rientranti nell'ambito del concetto inventive. Inoltre. tutti i dettagli possono 
essere sostituiti da element! tecnicamente equivalenti. 
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RIVENDICAZIONI 

1. Struttura tessile resistente alia perforazlone, specialmente per suole di 
calzature, caratterizzata dal fatto di oomprendere uno o piD strati dl fibre 
aramidiche tessute ortogonalmente e uno o piD strati di fibre poliammidiche ad 

5 aita tenacity tessute ortogonalmente. detti strati essendo accoppiati tra ioro 
mediante un film termoplastico, ogni singolo strato di tessuto presentando, 
preferibilmente sul lato del diritto, una superficie trattata mediante spalmatura di 
resina poliuretanica e/o acrilica arriochita di polveri di materiali duri e abrasivi. 

2. Struttura tessile secondo la rivendicazione 1, in cui detti materiali duri e 
10 abrasivi sono materiali ceramici preferibilmente micronizzati ed in forma di 

silicati. 

3. Struttura tessile secondo la rivendicazione 2, in cui detti materiali ceramici 
micronizzati sono silicati di alluminio. 

4. Struttura tessile secondo una delle rivendicazioni da 1 a 3, in cui gli strati di 
15 tessuto di fibre aramidiche sono singolarmente altemati a quelli in fibre 

poliammididie. 

5. Struttura tessile secondo una delle rivendicazioni da 1 a 3, in cui due 
mulfistrati di tessuto sono accoppiati. costituiti il prime da tre strati sovrapposti di 
un tessuto ortogonale di fibre aramidiche prowisto di trattamento ceramico 

20 superficiale ed il secondo da tre strati sovrapposti di un tessuto ortogonale di 
fibre poliammidiche ad aita tenacity prowisto di trattamento ceramico 
superficiale. 

6. Struttura tessile secondo le rivendicazioni 4 o 5, in cui due strati adiacenti di 
tessuto in fibre aramidiche owero due strati adiacenti di tessuto in fibre 

25 poliammidiche owero i due strati adiacenti dei muKistrati presentano le superfici 
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trattate a contatto fira ioro, entrambe le superfici esteme, superiore ed inferiore, 
della struttura risuttando non trattate. 

7. Stmttura tessile secondo una delle rivendicazioni precedenti, in cui non piD 
del 50-60% in peso, sul totale in peso delle fibre tessili utilizzate, § costituito da 

S fibre aramidiche. 

8. Struttura tessile secondo la rivendicazione 7, in cui non piD del 55% in peso, 
sul totale in peso delle fibre tessili utilizzate, e costituito da fibre aramidiche. 

9. Struttura tessile secondo la rivendicazione 5, in cui: 

- it tessuto in fibre aramidiche § una tela, avente fill dl ordito in fibre aramidica, 
10 in particolare in Kevlar ® 730 dTex, in numero di 19 per cm. e fiii di trama in 

fibra aramidica, in particolare in Kevlar ® 730 dTex, in numero di 15 per cm., 
spalmata sul diritto con 90-120 gr/mq di un composto costituito per il 50% da 
resina poliuretanica, 25% resina acrilica, 25% silicate di alluminio; 

- il tessuto in fibre poliammidiche d un reps di trama, avente fill di ordito in 
IS fibra poliammidica 6:6 ad alta tenacity, titoto 200dTex. taslanizzati ed in 

numero di 62 per cm. e fill di trama in Nylon ad alta tenacity 6:6, titolo 636 
dTex, taslanizzati ed in numero di 16.5 per cm., spalmato sul diritto con 60 
gr/mq di detto composto. 

10. Struttura tessile secondo la rivendicazione 9, in cui il peso totale 6 di 2200 
20 gr/mq ca. e lo spessore e non superiore a 3 mm. . 

11. Uso di una struttura tessile resistente alia perforazione, secondo una delle 
rivendicazioni precedenti, quale inserto protettivo ali'intemo di suole di calzature. 

12. Uso di una struttura tessile resistente alia perforazione. secondo una delle 
rivendicazioni da 1 a 10, nella fabbricazione di calzature in cui la suola d 

25 direttamente realizzata sulla tomaia per stampaggio ad iniezione. quale soletta 
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preventivamente cucita alia tomaia delta calzatura. 

Prato, 14aprile2003 IIMandatario 

Dr. Riocardo Martini 
Albo Prot. N. 514 SM 
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